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(54) Appareil eiectrkjue de delestage a action proportionnelle, notamment pour des focaux d'habitatton. 



(57) L'invention conceme un delesteur 8 associe a un corop- 
teur-disjoncteur electrique 2. 

L'alimentation par le reseau 1 est dtvis§e en un reseau 4 
pour les appareiis d'utiiisation prioritaires fonctionnant par 
tout-ou-rien, et en un reseau 5, pour les appareiis a puissance 
modulable. Ainsi, ie delesteur 9 mesure. non pas la corrsomma- 
tion totale de tous les equipements 4 et 5 de Tusager, mais 
uniquement celie des equipements prioritaires 4, par i'interme- 
diaire d'un transformateur de courant 7. II determine i'enve- 
loppe maximum atlouable aux equipements non prioritaires 5. 

Application : economie d'energie et d'abonnement Elec- 
trique. notamment pour une habitation individuelle. 
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La presente invention est relative a un ap- 
pareil el ectri que suscepti bl e d'assurer automat i quement sur 
un reseau d 1 ut i 1 i sat i on , un delestage permettant de n'appe- 

5 ler sur le reseeau d' alimentation 9 qu f une puissance ne depas- 
sant pas une limite superieure donnee . Un tel dispositif con- 
vient particul ierement bien , quoique non excl usi vement , pour 
equiper des locaux d'habitation . et par exemple , des maisons 
i ndi vi duel 1 es . II permet , en effet , de faire en sorte que 

]0 1st puissance moyenne appelee sur le reseau d 1 al i mentati on 

reste au plus egale a la valeur permise par I'abonnement sous- 
cri t . 

On sait 9 en effet ? qu'il est frequent de 
rencontrer des installations ou I'ensemble des appareils uti- 
15 lisateurs correspond a une puissance installee dont le total 
est nettement superieur a la puissance nominale du compteur 
electrique , c'est-a-dire a la puissance souscrite par abon- 
nement. 

Par exemple 9 il n'est pas rare de consta- 

20 ter que la puissance totale installee est comprise entre deux 
et trois fois la puissance souscrite . 

Divers i nconveni ents decoulent de cette si- 
tuation . En particulier 9 si 1 1 uti 1 i sateur met en marche si- 
multanement des appareils dont la puissance totale depasse 

25 le seuil autorise par le compteur , celui-ci disjoncte auto- 
matiquement . Cet inconvenient est aggrave par le fait que 
nombre d'appareils utilisateurs fonctionnent actuellement de 
maniere automatique . Autrement dit 9 leur encl enchement au- 
tomatique peut s'effectuer meme en 1 'absence des occupants 

30 du local , ce qui a pour effet de provqquer une coupure de 
courant qui demeure jusqu'au retour des occupants . 

La presente " invention, a pour but d'evi- 
ter ces i nconveni ents 5 en realisant un appareil qui permet 
automati quement de maintenir la puissance moyenne appelee sur 

35 le reseau , a une valeur ne depassant pas celle que permet 
1 ' abonnement souse rit. 

Un appareil de delestage selon l 1 inven- 
tion , destine a etre intercale entre un reseau electrique 
d*alimentation,et un reseau electrique d 1 uti 1 i sati on , presen- 

40 te la particularity de faire usage de deux caracteri sti ques 
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presentees par la plupart des installations connues , a sa- 
voir : 

- caracteri stique numero 1 : la puissance electrique est mo- 
5 dulable sur certains equipements , c'est-a-dire qu'on peut 

faire varier 0 % a 100 % , la puissance disponible moyenne 
sur ces equipements , sans pour autant les rendre inoper 
rants . C'est le cas par exemple d'un chauffage electrique 
par convecteurs , panneaux rayonnants , chaudiere electri- 
10 que , generateur d'air chaud , etc... Cela peut etre le cas 
d'un four electrique , de plaques de cuisson , d'un chauffe- 
eau electrique 9 etc... 

Par centre , certains equipements 
dits " prioritaires " ; bien qu'ayant des f oncti onnements 

15 intermittents de durees variables 9 ne peuvent supporter 
aucune variation de puissance lorsqu'ils sont en marche. 
C^st le cas de la plupart des appareils el ectro-menagers 
( 1 ave-vai sselle , lave-linge 9 aspirateurs , fers a repas- 
ser , etc..) des appareils d'eclairage , ou des recepteurs 

20 de television . Tout au plus est-il possible dMnterdire 
le f onctionnement simultane d ' equi pements gros consomma- 
teurs . 

- caracteri stique numero 2 : le disjoncteur de branchement 
equipant la plupart des compteurs electriques pour le rac- 

25 cordement au reseau d 1 alimentation , peut supporter des 
intensites egales a plusieurs fois I'intensite nominale , 
mais ceci pendant des temps tres courts . De plus , ces 
fortes intensites peuvent etre supportees de fagon repeti- 
tive , a condition de respecter certaines conditions . 
30 La presente invention a pour but d 1 

utiliser ces deux caracteri stiques pour permettre a l'usa- 
ger de choisir de fagon optima , son niveau d'abonnement : 

- en donnant a I'usager un confort pratiquement inchange ; 

- en garantissant une economie maximum , par exemple en ga- 
35 gnant deux tranches d 1 abonnement . 

Un appareil de delestage automatique 
selon I'invention 9 destine a etre place pres d'un compteur 
electrique , entre le reseau d 1 al imentati on et un reseau d 1 
utilisation , est caracterise en ce que le circuit d'utill- 
40 sation est lui-meme subdivise en deux circuits , a savoir : 
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- un circuit prioritaire comprenant tous les equipements uti- 
lisateurs prioritaires , c ' est-a-di re ceux qui ne peuvent 
fonctionner qu'a leur pleine puissance ; 

5 - un circuit modulable 5 c'est-a-dire groupant des appareils 
susceptibles de fonctionner sous une alimentation compri- 
se entre 0 % et 100 % de leur puissance nominale ; 

- alors qu'enfin , le circuit des equipements modulables 
comprend une base de temps , et au moi ns un module de commu- 

10 tation de puissance a triac , associes a une electronique 
de commande qui assure la commutation de la puissance au 
zero de tension , chacun de ces modules .ayant . par ailleurs 
un pouvoir de coupure a un seuil de puissance predetermine. 

Suivant une autre caracteri sti que de 
15 1 'invention , chaque module de commutation comporte un trans- 
formateur de courant 9 a rapport de transformation variable 
en continu 9 qui mesure en permanence 1 'Intensity consommee 
par les circuits prioritaires et qui en deduit , en I'ajus- 
tant a chaque instant 9 le niveau de la puissance pour 1'ali- 
20 mentation de I'appareil modulable qu'il commande . 

Suivant une autre caracteri sti que de 
1 'invention , chaque transf ormateur de courant mesure non 
pas la consommation totale de I'usager 5 mais uniquement la 
consommation des equipements prioritaires , laquelle varie 
25 par paliers successifs , et reste stable pendant des peri o- 
des relativement Tongues . 

Le dessin annexe 9 donne a titre d*e#em- 
ple non limitatif , permettra de mieux comprendre les -carac- 
teristiques de 1 'invention. 
30 Figure 1 est un schema illustrant le 

principe d'une installation selon 1 1 i nvent i o,n . 

figure 2 est un schema-bloc de - T 1 appa- 
rel 1 . 

Figures 3 a 9 montren.t les realisations 
35 possibles pour divers elements' de I'appareil „ 

Figure 10 est un plan general. 

Figure 11 est un graphique illustrant le 
principe du f oncti onnement de I'appareil de la figure 10. 

Le schema de la figure 1 montre un re- 
40 seau monophase d 1 alimentation 1 9 qu 'un disjoncteur mono- 
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phase 2 relie a un reseau d'utilisation 3 . Ce reseau d'uti- 
lisation 3 est partage en deux circuits , a savoir un circuit 
prioritaire 4 , et un circuit modulable oudelestable 5 • L r 
5 un des conducteurs 6 du circuit prioritaire 4 actionne , par 
1 1 interniedi aire d'un transf ormateur 7 , l'appareil delesteur 
. selon I'invention 8 , qui est intercale sur Tun des fils 9 , 
19 , du circuit delestable 5 . 

Le transf ormateur 7 est relie a l'appareil 
10 de delestage 8 , par un conducteur TO . 

Le detail de cet appareil apparait sur 
le schema de la figure 2 . 

Le module 8 selon 1 'invention est alimen- 
te par une tension continue de 15 volts , isolee du secteur. 
15 Cette tension est produite par un systeme d 1 al imentation 12 
dont le detail apparait sur la figure 3 . Ce systeme com- 
prend un transf ormateur abaisseur 20 , qui produit une ten- 
sion redressee par un pont de diodes 21 . Le signal est en- 
suite filtre par un condensateur 22 * Un regulateur adjustable 
20 23 permet d'obtenir a la sortie , une tension regulee a 15 
volts appliquee au cable 9 .Un condensateur 24 monte en sor- 
tie du regulateur 23 filtre les eventuelles oscillations pa- 
rasites . 

Le circuit 13 ( figure 4) utilise pour 
25 la mesure du courant et la mise en forme du signal comprend 
un transf ormateur de courant 25 , d'un rapport 90/0,5 , qui 
mesure la consommation des circuits prioritaires 5 . La va- 
leur maxima des disjoncteurs monophases en usage dans I'ha- 
bitat individuel est par exemple egale a 90 amperes . Le cou- 
30 rant obtenu au secondaire du transf ormateur 25 ( maximum de 
0,5 ampere) , est redresse par un pont de diodes 26 , puis 
converti en tension par passage dans une resistance ajus- 
table 27 qui permet I'etalonnage du circuit . La tension ob- 
tenue est filtree par un condensateur 28 . Cette tension U Q 
35 est proportionnel le a la valeur I du courant circulant 
dans les equipements prioritaires ( circuit 4) - 

Le circuit 14 illustre sur la figure 5 est 
utilise pour assurer 1 'amplification et le calibrate . On 
utilise quatre ampl if icateurs operat ionnel s inverseurs 29 , 
40 pour realiser 1 1 ampl if ication du signal de mesure U . Par le 
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choix des valeurs des diverses resistances , on obtient qua- 
tre gains differents , permettant de s'adapter aux differen- 
tes valeurs des disjoncteurs . Pour couvrir toute la gamme 

5 du montage monophase et triphase , on aura plusieurs modeles 
de delesteurs . L * ut i 1 i sateur peut se raccorder sur la bor- 
ne correspondant au calibre de son installation. 

La figure 6 montre le curcuit 15 utilise 
pour inverser et transformer le signal 0-10 volts en signal 

10 10-0 volts . Cela permet d'avoir pour le graphique 9 un 

" pied de pente " 30 ( graphique de la figure 10} toujours 
fixe et independant du calibre de 1 • i nst all ati on . 

Le point 30 est porte en abscisses sur 
1 1 axe des tensions , alors qu'en ordonnees , figure la puis- 

15 sance P envoyee aux circuits d 1 uti 1 i sati on 9 cette puissance 
P etant exprimee en pourcentage de la puissance nominale 
( 100 % au point d'ordonnees 31) . 

Dans le circuit de la figure 6 9 le 
signal 1-10 volts est envoye en 32 . 

20 Le circuit 16 de la figure 7 permet de 

regler la pente et le pied de pente du graphisme de la figu- 
re 11 . 

Le reglage du pied de pente s 6 effectue 
par un potenti ometre 33 , alors qu'un autre potenti ometre 34 
25 permet de regler la pente de la courbe , sans modifier la 
valeur du pied de pente . 

Ces reglages seront effectues en fontion 
des caracteri stiques du disjoncteur de 1 1 i nstal 1 at i on .Pour 
un appareil tres sensible , ou simplement pour rester dans la 
30 limite basse de la norme , on augmentera la pente . 

Le converti sseur proporti onnel 17 (fi- 
gures 2 et 8) comprend un ampl if ica-teur operationnel 35 , 
monte en comparateur a seuil . Sa sortie 36 est a I'etat haut 
tant que 1 1 entree negative sera inferieure a I'entree posi- 
35 tive . Elle sera a I'etat bas , tant que 1' entree negative 
sera superieure a 1 ' entree positive . 

L'appareil comprend un condensateur 
37 , qu 1 on charge a travers une diode 38 5 grace a un tran- 
sistor 39 , qui est monte en generateur de courant constant 
40 (un potentiometre 40 s monte sur sa base 9 permet le reglage 
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de la valeur du courant) . Quand la tension V - atteint celle 
de V + , la sortie de 1 ' ampl if icateur 35 bascule et passe a 
I'etat bas , ce qui a pour effet de bloquer la diode 38 , 

5 alors qu'une autre diode 41 est desormais passante .Le conden- 
sateur 37 se decharge alors a travers la resistance 42 pla- 
cee a ses bornes , et , quand la tension V - redeviendra infe- 
rieure a V + , la sortie 36 repassera a I'etat haut , et le 
cycle pourra a nouveau se repeter. 

10 Le circuit 18 de la figure 9 montre le 

dec! enchement du triac 43 de I'appareil . Pour le declencher, 
on utilise un photocoupleur specifique 44 , qui declenche le 
triac au zero de tension lorsqu'on fait passer un courant dans 
la diode emettrice de son circuit de commande . En 1 'absence 

15 de ce courant de commande , le triac 43 reste bloque . 

Le signal logique 36 est amplifie par 
deux transistors 45 et 46 , montes en Darlington , ce qui per- 
met d'avoir un gain plus important pour la commande " marche- 
arret " de I'entree auxiliaire de regulation de temperature* 

20 Le triac 43 qui sera calibre en fonction 

de la ouissance de la charge a controler , est protege par un 
circuit RC , et par une varistance . 

L'ensemble peut etre realise sous une 
forme globale , comme illustre sur la figure 10 . 

25 Le f onctionnement est le suivant : 

Le graphique de la figure 11 montre , en 
pourcentage de la puissance nominale , la puissance allouee 
au circuit d 1 ut i 1 i sati on modulable 5 9 en fonction du signal 
d'entree , dont la tension varie de 0 a 10 volts .Ainsi ,le 

30 delesteur a une action proportionnelle • II ajuste de fa^on 
continue , et suivant une loi lineaire 30 9 31 , ou 30 , 47 , 
la puissance maxima que l'on peut allouer aux equipements non 
prioritaires du circuit 5 , pendant le f oncti onnement des 
equipements prioritaires du circuit 4 . Le point 47 correspond 

35 a la puissance nominale totale { 100 %) , pour un signal de 
commande de tension I { ici_ 9 5 volts) . 

Autrement dit , le delesteur selon 1* 
invention utilise la technique des vases communicants entre 
la puissance prise par les equi pements prioritaires du cir- 

40 cuit 4 , et la puissance allouee aux equipements non priori- 
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taires du circuit 5 . 

Ce delesteur mesure 9 non pas la consora- 
mation totale de tous les equipements de I'usager (circuits 
5 4 et 5) 5 mais uniquement celle des equipements priori taires 
du circuit 4 , par 1 1 i ntermedi ai re d'un transf ormateur de 
courant 7 . II determine I'enveloppe maxima allouable aux equi- 
pements non prioritaires du circuit 5 - 

Pour s 1 adapter aux conditions particu- 
10 lieres d'une installation 9 il est possible de regler les para- 
metres de l'enveloppe maxima disponible : 

- reglage du gain ; 

- ajustement de la peri ode de modulation ; 

- choix de la taille du module pour s'adapter a des puissances 
15 modulees di verses. 



20 
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REVENDICATIONS 
] - Apparel! de delestage (7) , (8) destine 
a etre intercale entre un reseau electrique d 1 al imentati on (2) 
5 et un reseau electrique d'utilisation (3J ,caracterise en ce 
que le circuit d'utilisation {3} est lui-meme subdivise en 
deux circuits , a savoir : 

- un circuit prioritaire {4} comprenant tous les equipements 
utilisateurs prioritaires , c 1 est-a-di re ceux qui ne peuvent 

10 fonctionner qu*a leur pleine puissance ; 

- un circuit modulable (5) * c'est-a-dire groupant des appa- 
reils susceptibles de fonctionner sous une alimentation com- 
prise entre 0% et 100 % de leur puissance nominal e ; 

- alors qu'enfin , le circuit des equipements modulables (5) 
15 comprend une base de temps s et au moins un module de commuta- 
tion de puissance a triac (43) assccies a une electronique de 
commande qui assure la commutation de la puissance au zero de 
tension , chacun de ces modules ayant par ailleurs un pouvoir 
de coupure a un seuil de puissance predetermine. 

20 2 - Appareil de delestage suivant la revendi- 

cation 1 , caracterise en ce chaque module de commutation com* 
porte un transformateur de courant 5 a rapport de transforma- 
tion variable en continu , qui mesure en permanence IMntensi- 
• te consommee par les circuits prioritaires (4) et qui en de- 

25 duit , en 1* a just ant a chaque instant , le niveau de la puis- 
sance pour 1 'alimentation de 1 'appareil modulable qu J il com- 
mande . 

3 - Appareil de delestage suivant I'une quel- 
conque des revendications precedentes , caracterise en ce que 
30 chaque transf ormateur de courant mesure , non pas la consom- 
mation totale de I'usager 5 mais uniquement la consolidation 
des equipements prioritaires , laquelle varie par paliers suc- 
cessifs * et reste stable pendant des periodes relativement 
Tongues 

35 4 - Appareil de delestage suivant I 3 une quel- 

conque des revendications precedentes , caracterise en ce qu 1 
i 1 comprend un circuit d'alimentation {12} qui groups un 
transf ormateur -abaisseur {2€) s un pont de diodes redres- 
seur (21) 9 et an regulateur adjustable (23) pour obtenir , a 

40 la sortie, une tension regulee constante « 
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5 - Appareil oe delestage suivant I'une 
quelconque des revendications precedentes , caracterise en ce 
qu'il comprend un circuit ( 13) pour la mise en forme du si- 

5 gnal , groupant un transf ormateur (25) 9 un pont de diodes 
(26) et une resistance reglable (27). 

6 - Appareil de delestage suivant I'une 
quelconque des revendications precedentes » caracterise en ce 
qu'il comprend un circuit (14) d ' ampl i fi cati on et de calibrage 

10 qui groupe quatre ampl i f i cateur s operati onnel s inverseurs (29) 
permettant d'adapter la valeur du gain pour 1 1 ampl i fi cati on 
du signal de mesure en fonction des caracteri stiques d'un dis- 
joncteur voisin. 

7 - Appareil de delestage suivant I'une 

15 quelconque des revendications precedentes , caracterise en ce 
qu'il comprend un circuit (15) pour inverser le signal et de- 
finir le point de pied de pente de la courbe caracteri sti que . 

8 - Appareil de delestage suivant I'une 
quelconque des revendications precedentes 8 caracterise en ce 

20 queil comprend un circuit (16) a deux potent i ©metres (33) et 
(34) pour regler la pente de la courbe caracteri sti que sans en 
deplacer le pied. 

9 - Appareil de delestage suivant I'une quel- 
conque des revendications precedentes , caracterise en ce qu' 

25 il comprend un circuit converti sseur proporti onnel (17) grou- 
pant un ampl if icateur operationnel {35) , monte en compara- 
teur a seuil , dont la sortie emet un signal haut ou bas selon 
la valeur relative des deux entrees. 

10 - Appareil de delestage suivant I'une 

30 quelconque des revendications precedentes , caracterise en ce 
qu'il comprend un circuit (18) pour le decl enchement du triac 
(43) , groupant un photocoupl eur specifique (44) qui declenche 
le triac (43) au zero de tension quand un courant passe dans 
une diode de son circuit de commande , alors que 9 en IVab- 

35 sence de ce courant , le triac (43) reste bloque . 



40 
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ABSTRACT: 

The invention relates to a load-shedder 8 associated with an 
electrical circuit -breaker/ meter 2. 

The supply f rom the network 1 is divided into a network 4 for 
the apparatuses with priority use operating in all-or-nothing 
mode, and into a network 5 for the apparatuses with adj ustable 
power. Thus, the load-shedder 9 meters, not the total 
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consumption of all the user's equipment 4 and 5, but solely that 
of the priority equipment 4, by way of a cur rent transformer 7. 
1 1 determines the maximum envelope which can be allocated to 
the non-priority equipment 5. 

Application: energy saving and saving of electricity costs, in 
part icular f or a pr ivat e dwelling. LJ 
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